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Elaboración de perímelros de sa lvaguarde para la protección de las caplaciones de abastecim¡ento urbano

I. INTRODUCCIÓN

El presente informe corresponde a la del¡mitación y justificación técnica del perímetro

de protección del manantial Barranco La Canal (213830007) que abastece al núcleo

urbano de Huesa y se sitúa en el término municipal de Quesada en la MAS 05.02

"Quesada-Castril".

La realizac¡ón de este informe se enmarca dentro de la actividad -ELABORACIóN 
DE

PERíMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO" realizada por el INSTITUTO

GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAÑA, lcME, por medio de su Departamento de

lnvestigación en Recursos Geológicos, en cumplimiento con los requerim¡entos de la

Directiva 2000/60/CE, Directiva l\ilarco del Agua (DlVlA), para el establecim¡ento de

zonas de salvaguarda o perimetros de protecc¡ón en captaciones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalqu¡vir.

La protecc¡ón del agua es un objet¡vo prioritar¡o en la polít¡ca medioambiental europea

refle,ado específicamente en la D¡rect¡va 2000/60iCE, Directiva lVlarco del Agua

(DMA) que, en su artículo 7.1, impone unos lím¡tes para calificar una masa de agua

como Drinking Water Protected Area, "todas las masas de agua utilizadas para la

captación de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de

más de 1O m3 diarios o que abastezcan a más de cincuenta personas, y todas las

masas de agua dest¡nadas a tal uso en el futuro"

El marco legal para la realización de perimetros de protección a captaciones de

abastec¡miento urbano se basa en el artículo 54.3 (R.D. 849/1986) del texto refundido

de la Ley de Aguas y el procedimiento para su inicio se describe en el artículo 173.3

del R.D,P.H. donde se reseña que su delimitac¡ón se efectuará a solicitud de la

autoridad medioambiental, municipal o cualquier otra en que recaigan competencias

sobre la mater¡a,

En los artículos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D, 849/1986) se describen tos

condicionamientos que podrán imponerse en el perímetro delimilado con el objeto de

impedir la afección a la cantidad y a la calidad de las aguas subteráneas captadas,

Perimelro de protección del l\4ananlial del Barraoco de La Canat de abástecimiento
a los municipios de Huesa y Quesada.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protección de las cáptáciones de abastecimieñto urbano

señalando expresemente los t¡pos de ¡nstalac¡ones o activ¡dades que podrán ser

cond¡c¡onadas.

Para la del¡m¡tación del perímetro de protecc¡ón de las captaciones a estudiar, se ha

realizado un trabaio de campo. Los trabajos de campo son de ¡mportancia

fundamental para la buena consecuc¡ón de los perímetros ya que en el campo se

realizan las comprobaciones y validaciones y se efectúan la toma de datos a nivel de

inventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenciales de

conlaminación.

En el campo la secuencia de trabajo y metodología que se ha seguido es la siguiente

Entrev¡sta con el Ayuntamiento

Visita a las captaciones de consumo humano para verificar datos y completar
la flcha de las captaciones

Piezometría del entorno, para ello se han tomedo med¡das de n¡vel en sondeos

en el entorno de la captac¡ón

lnventario de focos potenc¡ales de contaminac¡ón

Perimetro de protecc¡ón del Manantialdél Barranco de La Cánal de abastecimieflto
a los munic¡p¡os de Huesa y Ouesede.

Página 4 de 43



Elaboración de perimetros de selvaguarda pera Ia prolección de ¡as captacioñes de ábastecimiento urbaño

2. LOS ABASTECIMIENT

El municipio de Huesa tiene una poblac¡ón residente estable de 2.693 habitantes

(CiÍras de población referidas al 01/01/2008), de los que 2.559, corresponden al

núcleo de Huesa.

Según los datos facil¡tados por el Ayuntamiento de Huesa, el consumo de agua

potable durante el año 2007 fue de 244-066 m3.

El agua de abastecim¡ento a Huesa procede del manantial del Barranco de La Canal

(213830007), que se sitúa en el término municipal de Quesada. Esta captac¡ón

abastece al núcleo de Huesa y a 4 de sus pedanías (Cerrillo, Ceal, Dondocilla y Los

Rincones) Esta captación también abastece a varias pedanÍas del municipio de

Quesada ( Collejares, El Cortüuelo, Casablanco, El Salón y Los Rosales)

Tanto la captación, como instalaciones de tratam¡ento y conducción de esta agua, la

gestiona el Ayuntamiento de Huesa, como Empresa D¡stribu¡dora de Agua Potable

para Consumo Público.

2,1. INFRAESTRUCTURASDECAPTACIÓN

2.1.1, Gaptacionesdeabastec¡miento

Manantial del Barranco de La Canal (213830007)

El manantial del Barranco de La Canal se localiza en el barranco del río del mismo

nombre, en el paraje denom¡nado Hoya de los Morillos y a unos 7 km en lÍnea recta al

Este del casco urbano de Huesa y a 11,5 km del de Quesada. Está situado a cota 800

msnm. Drena los recursos de los mater¡ales carbonatados de la MAS 05.02

"Quesada-Castr¡1". El manantial se encuentra situado dentro del Parque Natural de

Perírneko de protección del l\ranantialdel Barranco de La Canal de ábaslec¡m¡ento
a los munic¡pios de Huesa y Quesada.
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Elaboración dé pérímétros de selvaguerda para la prolección de lás cápteciones de abastecimiento urbano.

Cazorla, Segura y Las V¡¡las

Tiene un caudal med¡o del orden de 160 l/s que se usan para abastecimiento de

Huesa y varias de sus pedanías (Cerr¡llo, Ceal, Dondoc¡lla y Los R¡ncones), así como

para el abastecim¡ento de c¡nco pedanías de Quesada (Collejares, El Cort¡juelo,

Casablanco, El Salón y Los Rosales) y para regadío, El caudal usado para el

abastec¡m¡ento de núcleo de Huesa es de 16 l/s, no existiendo datos fiables del

reparto de cantidades derivadas a las pedanías y a regadío.

El manantial tiene una represa con tres sal¡das d¡ferentes. Una es para el

abastecimiento del núcleo de poblac¡ón de Huesa. Otra der¡vación se d¡rige al

abastecimiento de las pedan¡as de Quesada y de Huesa. La tercera derivación es

para regedío.

Las coordenadas UTM del manantial son X: 499940, Y:4178840

2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

Depósitos

Las obras de captación, realizadas en el Barrenco de La Canal consisten en pr¡mer

lugar en un canal cub¡erto de 950 ml hasta una pequeña presa a modo de arqueta de

captación donde se recoge el agua para canalizatla y llevarla por gravedad sin

necesidad de bombeo hasta los dos depósitos mun¡c¡pales. Todos los tratamientos del

agua se realizan desde estos aljibes, con.iuntamente con dos depósitos más, sltuados

en las pedanías de El Cerrillo y Ceal para abastecimiento de éstas, ejecutándose

estos tratamientos por cuenta del propio Ayuntamiento de Huesa.

Los dos depósitos reguladores situados en el núcleo de Huesa se encuentran

convenientemente vallados y acond¡c¡onados para la función que desarrollan. Uno de

Perímetro de protección del Manantia¡del Barranm de La Canal de abastécimi€nto
a los r¡unic¡pios de Huesa y Quesada.

Página 6 de 43

2.2.1. Depós¡tos y conducciones



Elaboración de perimetros de sálvaguárda para la protección de las captaciofles de abastec¡miento urbano.

ellos con una capac¡dad de f .000 m3 situado en el paraje conocido como "La

Aguadionda" y el otro con una capacidad 200 m3 sito en el paraje conocido como "Los

R¡ncones", ambos con un solo compartimento. El pr¡mero es de forma circular, a base

de hormigón armado, refinado en su interior con mortero de cemento, y el segundo

reclangular, a base de mampostería y horm¡gón, acabado inter¡ormente con

enfoscado maestreado de mortero de cemento.

Un tercer depósito se encuentra en la pedanía de El Cerr¡llo con une capacidad de 50

m3 con planta de forma rectangular, a base de hormigón armado, acabado en su

¡nter¡or con mortero de cemento.

Un cuarto depósito se encuentra en la pedania de Ceal con una capacidad de 20 m2

con planta de forma rectangular, a base de horm¡gón armado, acabado en su ¡nterior

con mortero de cemento.

Conducciones

Las tuberias que distribuyen el agua al núcleo urbano son de pol¡etileno en su mayor

parte, aunque también quedan tramos de fibrocemento, los cuales poco a poco van

siendo sustituidos.

La red de d¡stribución está realizada en las nuevas urbanizac¡ones por debajo del

acerado, mientras que en el casco urbano más antiguo, la red d¡scurre

superf¡c¡almente, pero siempre a una cota superior a la red de saneam¡ento.

A continuación se muestra el esquema general de abastecimiento desde el manantial

del Barranco de la Canal:

Perimetro de prolección del Manantial del Barranco de La Canal de abastec¡m¡ento
a los mun¡cipios de Huesa y Ouésada-
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para lá protección de las captac¡ones de abaslecimienlo urbano
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Fig. 1. Sistema de abastecjmiento del manant¡al del Baranco la Canal de abastecimiento a Huesa y a

Quesada

2,2.3. lmportancia de las caotaciones v volúmenes caotados

El abastecimiento de Huesa y sus pedanías, procede en su totalidad de aguas

subterráneas procedentes del manantiel Barranco la Canal.

Como cálculo de la cantidad de agua de abastecim¡ento durante el año 2007, y ya que

el número de habitantes es de un total de 3.560, contando con los d¡stintos núcleos de

Huesa,4 pedanías de Huesa (Cerr¡llo, Ceal, Dondocilla y Los Rincones) y 5 pedanías

Perímelro de protección del Manantial del Barranco de La Canal de abastecimiento
a los r¡unicipios de Huesa y Ouesadá.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastec¡m¡ento urbano

de Quesada (Collejares, El Cortijuelo, Casablanco, El Salón y Los Rosales) a las que

se suministra, se cifra en 244.066 m3 de consumo total anual, equivalente a un

consumo medio por habitante de 187,8 l/habidÍa (668,6 m3/día) para toda la población.

El caudal extraído para el abastecimiento de Huesa, según ¡nformac¡ón del

Ayuntamiento es de 16 l/s. Eslo supone un consumo medio diario de 1 .382 m3/día

para el núcleo de Huesa.

De manera proporcional a las pedanías, con una población total de L000 habitantes,

les corresponde un consumo diar¡o del orden de 540 m3/día, equ¡valentes a 197.120

m3/año.

DESTINO TOTAL ANUAL ( m"raño) N'HABITANTES

Núcleo de Huesa 244 466 2 559

Pedanias de Huesa y Quesada 197.120 1.000

Total abastecimiento 701.550

Perlmeko de protección del Manantialdel Barranco de La Canal cle abastecimiento
a ¡os munic¡pios de Huesa y Quesada.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protecc¡ón de las captaciones de abastecimiento urbáno.

3. GEOLOG|A E HIDROGEOLOGÍA

3,I. MARCO GEOLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO

El manantial del Barranco de La Canal se localiza en materiales incluidos en la Unidad

Hidrogeológica 05.02 "Quesada-Castril" que pertenece en su totalidad al dominio

Prebético interno caracterizado por la presencia de una serie mesozoica potente, en

su mayor parte de carácter mar¡no, en la que abundan los materiales cal¡zos y

dolomíticos y, en menor medida, las margas-margocal¡zas y algunos paquetes

detríticos. Las series son más completas y potentes cuanto más al SE, aparec¡endo

también aquí un Paleógeno marino bien desarrollado.

Es una de las unidades de mayor extensión de AndalucÍa, con más de 1.500 km'z. A

diferenc¡a de otros sectores, en la zona estudiada tiene un importante desarrollo el

acuífero jurásico, que aflora en una estrecha franja que ocupa el extremo occ¡dental

de la Sierra de Segura, con unos 25 km2 de afloramientos permeables.

La formación carbonatada jurás¡ca presenta un espesor variable de entre 200 y 400 m

según las secc¡ones, y se dispone en la mayoría de los casos con buzamientos

déb¡les de componente Este, hacia el interior de la sierra. El drenaje tiene lugar hac¡a

el cauce de los arroyos Trujala, Orcera y Molinos, en el límite occidental de la unidad,

a 770-810 m de altitud.

La secuenc¡a estratigráfica cont¡núa hacia techo con margas y margocal¡zas, con

paquetes de calizas y dolomías poco potentes del Jurás¡co superior y Cretácico

inferior, de escaso ¡nterés hidrogeológico. El Cretácico super¡or se superpone a un

horizonte muy cont¡nuo de varies decenas de metros formado por arenas cuarzosas y

margas (Formación Utrillas), de comportam¡ento ¡mpermeable. La serie de Cretácico

superior consla de una potente sucesión de dolomías de 200-300 m, eventualmente

coronadas por calizas del Senonense.

Perimelro de protección del lvlanant¡al del Bananco de La Canal de abastecimiento
a los municipios de Huesa y Quesada.
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Los acuíferos cretác¡cos de este sector se encuentran colgados, y presentan su

descarga en el contacto basal con la formación Utrillas, a cotas de entre 900 y 1.400

m. Su permeabilidad se debe pr¡ncipalmente a fisuración, con escaso desarrollo de la

karstif¡cación, por lo cual su grado de regulación natural es moderadamente alto. Las

posibilidades de regulación med¡ante sondeos en acuíferos cretácicos son muy

escasas debido al pequeño volumen de reservas que poseen y e la inexistencia de

emplazam¡entos adecuados.

Per¡metro de protección del lMananti¿ldel Berranco de La Canal de abastecir¡ienlo
a tos municipios de Huesa y Quésade.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para lá protección de las c¿placiones de abaslecimiento urbano
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Perimetro de prolección del Mananlialdel Barranco de La Canalde abastecimiento
a los mun¡cipios de Huesa y Quesada.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la protección de las c¿placiones de abastecimiento urbano

3.2. LíMITES Y GEOMETRíA DEL AcUÍFERo

La geometrÍa interna de la unidad y la delimitación de s¡stemas o subunidades

hidrogeológicas está cond¡cionada por la tectón¡ca de pl¡egues y fallas y por el grado

de desmantelamiento del rel¡eve, factores que permiten diferenciar grandes áreas o

subunidades.

El grado de conoc¡m¡ento del acuífero no permite diferenciar s¡empre compartimentos

o subunidades, salvo casos muy claros. La base impermeable de la unidad en este

sector es el Trías arcilloso que aflora hacia el Oeste, fundamentalmente,

Al sur se distingue una gran Subunidad, llamede de Pliegues-Falla, constitu¡da por

tres grandes sectores, S¡erra del Pozo, Sierra de Castril y Sierra Seca que

coinc¡den con grandes antiformes. Los materiales acuíferos principales están

compuestos por formac¡ones carbonatadas del Cretácico (Valanginiense y

Cenoman¡ense princ¡palmente) y Terciario, aunque existen pequeños afloramientos

de calizas liásicas. Los manantiales ob.ieto del perímetro drenan recursos del sector

S¡erra del Pozo, de 1?0 km? de superficie de afloram¡entos permeables, en el que se

encuentran los Acuíferos Borosa, Arroyo Frío, La Canal-Torre del Vinagre y

Cabañas-Gualay.

El manantial Barranco de La Canel se encuentra en la subun¡dad de Pl¡egues-Falla,

en el acuífero Sierra del Pozo. En la siguiente figura se muestra la geología de la zona

en la que se encuentra el manantial:

Perimeko de prolección del Manantialdel Barranco de La Canalde abastecimiento
a los munic¡pios de Huesá y Quesada.
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Eláboración de perÍmelros de salvaguarda para la protección de las c€ptaciones de abastecim¡ento urbano

LEYENDA

F¡g. 3. Geologia delárea donde se ubic¿ el manantial del Barranco de La Canal

Perímeko de protecc¡ón del Mananlialdel Barranco de La Cánalde abaslecir¡iento
a los municipios de Huesa y Quesada.
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3.3. PARÁMETROS HIDRÁULICOS Y PIEZOMETRíA

Existe muy poca información d¡spon¡ble respecto a los parámetros hidráulicos de la

Unidad, debido fundamentalmente a la escasez de sondeos existentes.

En vista al caudal que aporta el manantial del Barranco de La Canal y el espesor del

acuifero que explota, la transmisividad en el sector es Ia propia de un acuífero con

moderado a alto desarrollo kárstico, y con una transm¡sividad del orden de 500 m'?idía.

PARÁlrErRos HTDRoGEoLóGrcos

FI'Ef{TE DE

¡¡ronrec¡óx
TRA STIISIYID D

(m¡ld¡a)
COEFICIEiITE DE

AI.IiIACEIIAI,ITET{TO

ESPESOR

DEL

ACUÍFERO

(m)

PORO§IDAD

EFIC z (o/o)

Norma de

explotación de la

uH 05.02

(Ques¿da-Castril)

650 (dolomias

jurásicas del acuíFero

de Hornos)

2.10 
'?

200 400

(formac¡ones

carbonatadas

iurásicas)

Atlas

H¡drogeológico de

laén

400

Mapa

Hidrogeológico de

España

250-3s0 1-3

3.4. FUNCIONAMIENTOHIDROGEOLÓGICO

La al¡mentación del sistema se produce mayoritariamente por infiltración d¡recta del

agua de lluv¡a sobre los afloramientos permeables, en algunas zonas de la ¡nf¡ltración

procedente de las prec¡pitaciones en forma de nieve, producida durante la época de

Perimetro de protección del Manantial del Barranco de La Canal de abestecimiento
a los municipios de Huesa y Quesada.

Página 15 de 43

Elaboración de perímekos de salvaguarda para la paotecciófi de las captaciones de abaslecimiento urbano.



Elaboracióñ de perímetros de salvaguarda paÉ la protección de las cáptaciones de abasteciñtiento urbano

deshielo y en otras por ¡nflltración de la escorrentia superfic¡al de los cauces que las

atrav¡esan. Puede existir una transferencia hÍdrica desde los acuíferos col¡ndantes de

la Cuenca del Segura.

Las salidas se deben principalmente a manantiales, sobre todo en la mitad sur de la

Un¡dad, con cotas comprendidas entre los 950 y 1300 metros. Es posible que exista

transferencia hídrica hac¡a la vecina Unidad H¡drogeológica 05.01 Cazorla. El nivel de

base impermeable de la Unidad está const¡tuido por las arcillas del Trías, m¡entras

que los principales materiales acuíferos están constitutdos por las potentes

formaciones calizas y dolomíticas del Jurásico y Cretácico. Los materrales acuíferos

están separados entre sí, sobre todo en el Cretác¡co, por potentes formaciones de

margas, margas erenosas y margocalizas.

La complej¡dad estructural, junto con las característ¡cas litológicas, que provoca Ia

gran compart¡mentación en acuíferos, induce a que la piezometría presente bruscos

cambios de cota y sin cont¡nu¡dad. lgualmente las direcciones del flujo subterráneo

varían sustancialmente de un acuífero a otro.

3.5. HIDROQUÍMICA DEL SECTOR

Las aguas de la Unidad Quesada-Castril (05.02) presentan conduct¡vidades

comprendidas entre 215 y 685 ¡:S/cm y, en su mayoría, ¡nferiores a 400 ¡rS/c El valor

med¡o es de 377 pS/cm. Todos los valores de conductividad por encima de 500 pS/cm

corresponden al Jurás¡co de Hornos o a puntos relativamente anómalos de Sierra de

Castril o Castr¡l de La Peña, mientras que los inferiores a 300 predom¡nan en pinar

Negro y S¡erra Seca, con valores puntuales en Sierra de Cestril y otros acuíferos

(cHG, 2001).

Las facies hidroquímicas son predominantemente bicarbonatadas, variables de

cálcicas a magnésicas, y en segundo término puede haber localmente una cierta

¡ncidencia de sulfatos o cloruros, poco acusada (CHG, 2001).

Perimetro de paotección del Mananlialdel Barranco de La Canal de abastecimiento
a los municip¡os dé Huesa y Quesada.
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Los contenidos iónicos en los diversos componenles mayoritarios son lóg¡camente

bajos o moderados y característ¡cos de aguas procedentes de materiales calizo

dolomíticos: 130 a 375 mg/l de b¡carbonatos, infer¡or a 40 mg/l los sulfatos (aunque

excepcionalmente se superan los 50-100 mg/|, en puntos anómalos), menos de 40

mg/l y generalmente menos de 10 mg/l para los cloruros , de 1 a 26 mg/l para el sodio

y de 30 a 100 mg/l para el calcio. El contenido en nitratos es muy bajo en general,

¡nferior a 5 mg/|, y en varios de los acuíferos es práctrcamente nulo (CHG, 2001).

Se dispone de una análisis reciente proporcionado por el Ayuntamiento del Manantial

Barranco La Canal (2138.3.0007).

PUNTO

Manant¡al

Barranco Ia

Canal 13 40 209 5,9 2 16 16,3 57,5 r,6 481 8,3 14108/2008

El agua presenta mineralización media con concentraciones de nitratos muy bajas.

Los datos se han representado en un diagrama de Piper para ver su facies

hidroquimica.

HCO¡ Co¡ K c.E PH FECHA

Perimetro de protección del Manantial del Barranco de La Canal de abastecimiento
a los municipios de Huesa y Quesada.

Página 17 de 43

Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abeslécimientó urbano

lcr lso+ tr



Elaboración de per¡melros de s¿lvaguarda para la protección de las €pteoones dé abastecimiento urbano

100./" 100 % so4=

1@'/o Ca.- 100 % Na'+K' 100 % HCO3-+CO3= 100 0/o CI'+NO3

Fig. 4 Diagrama de P¡per de las aguas del manantial del Bananco de La Canal. de abastec¡miento a
Huesa

El manantial presenta un agua con fecies bicarbonatada cálcica, característica del

acuífero carbonatado en el que se encuentra.

La calidad química y microbiológica de las aguas captadas para abastecimiento del

manantial del Barranco de La Canal, facil¡tados por el Ayuntamiento de Huesa indican

que son aguas de buena calidad para el consumo con m¡neralización baja de sól¡dos

d¡sueltos, con ausencia de Escherichia Coli, enterococos y clostr¡dium.

Como se observa en los análisis aportados por el Ayuntamiento, la ausenc¡a de

bacterias perjudic¡ales para la selud como Escherich¡a coli, Enterococo y Clostr¡dium

Perimetro de protGcción del Mananl¡al del Bananco de La Canal c,e abest€cimienlo
a los munic¡pios de Hlesa y Ouesada.
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perfringens (incluidas las esporas) hacen a este agua apta para el consumo humano,

desde el punto de v¡sta microb¡ológico.

Peaímetro de protecc¡ón del l\¡ananlial del Barrenco de La Canal de abastecimiento
a los municipios de Huesa y Ouesada.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abaslecimiento urbano

4. FOCOS POTENCIAL DE CONTAMINACIÓN

4.1. ORIGEN DE LA INFORMACIÓN DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminación se han recop¡lado de las sigu¡entes fuentes

de ¡nformación:

lnventario de campo. Focos de contam¡nac¡ón puntuales más próximos a las

captac¡ones vis¡tadas en la campaña de campo.

Focos de conteminación del Plan de Control de Granada y Jaén. El

emplazamiento y descr¡pción de estos focos se ha importado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representac¡ón en GlS. Estos focos de

contam¡nación corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminación y presiones en coberturas GIS

IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaie de

minas, p¡scifactorias y gasolineras

SIA (Sistema lntegral de lnformación del Agua): EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contem¡nac¡ón d¡fusa (estos dos últimos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km'?,

respect¡vamente, siendo estos valores los correspond¡entes a Ia

total¡dad de la comarca en la que se encuentra la captación)

CORINE: Usos del suelo del año 2000. Los focos de contamineción

obtenidos med¡ante esta fuente de ¡nformación han sido contrastedos

en campo y mediante el anál¡s¡s de ortofoto d¡gital para incluir las

presiones correspondientes a los distintos usos del suelo.

Pérímetro de prolección del Mananüaldel Barranco de La Canal de abastecimienlo
a los municipios de Huesa y Quesada.
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4,2, INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminación que puedan producir una afección a las

aguas captadas por el manant¡al son prácticamente ¡nexistentes, al €ncontrarse

situada la ceptación en una zona donde la actividad humana y las presiones son muy

reducidas.

El área de recarga del manantial se encuentra en el Parque Nacional de Sierra de

Cazorla, Segura y Las Villas no habiéndose ¡dentif¡cado focos potenciales de

contam¡nación significativos.

La distribución de los focos potenciales de contaminación se muestra junto con la

vulnerabilidad en el plano no 2

El l¡stado de los focos potenc¡ales de contaminac¡ón se presenta en el Anexo de

pres¡ones (Anexo 3)

No se han encontrado actividades agrícolas en todo el ámb¡to de la recárga del

manantial. Todos los cultivos se sitúan aguas abajo de la captación, al Oeste de la

misma y de su zona de recarga.

Según el lnst¡tuto Nac¡onal de Estadíst¡cá (datos refer¡dos a 1.999) el

aprovechamiento de las tierras labradas del munic¡pio de Quesada, donde se localiza

el manantial, es el siguiente:

Perimetro de protección del Menant¡al del Barranco de La Canal de abastecimiento
a los municiplos de Huesa y Quesada-
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Elaboraoón de perímelros de salváguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano

Act¡v¡dad agríco¡a Hectáreas culüvadas

Herbáceos 1,603

Frutales 147

Olivar 9.165

Viñedo 0

Otras tierras Iabradas 0

4.2.2. Act¡v¡dadsanadera

No existen act¡vidades ganaderas en la zona que puedan suponer una afección

potencial a las aguas subterráneas captadas por las captaciones de ebastec¡miento.

Según el lnstituto Nac¡onal de Estadíst¡ca (datos referidos a 1.999) las unidades

ganaderas para el municip¡o de Quesada son las sigu¡entes:

Activadad ganadera Unidades ganaderas

Bovinos 0

Ovinos oll

Caprinos 68

Porcinos 3

Equ¡nos 20

Aves 145

Perímetao de protecciófl del l\¡anantialdel Barránco de La Canal de abastécimiento
e los munic¡p¡os de Huesa y Queseda.
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4.2.3. ct¡vidad ¡ndustr¡al

No existen actividades ¡ndustriales en el entorno de le captación ni en todo el ámbito

de la recarga. Las actividades industriales existentes se encuentran aguas abajo de

los abastecimientos, en las prox¡midades de los cascos urbanos de la zona, siendo los

núcleos más cercanos al manantial los de Belerda y Tíscar-Don Pedro, que se sitúan

a unos 2,5 km de la captación.

Los residuos sól¡dos urbanos, al igual que las act¡vidades industr¡ales, no se

encuentran en la zona de recarga de las captaciones, por lo que no suponen una

afecc¡ón a las aguas subterráneas captadas por las m¡smas. Existe una escombrera

cercana pero se s¡túa aguas abajo, a una distancia de unos 2.500 m hacia el Oeste de

la captación.

Las aguas residuales de los núcleos de Belerda y de Don Pedro, se vierten s¡n ningún

t¡po de tratamiento al rÍo Tíscar, no obstante estos vertidos se realizan aguas abajo

del manant¡al, por lo que no suponen una afección a las aguas subterráneas.

4.2.6. Otros focos de contaminación

Aguas arriba del manantial pasa la carretera C-323, a una distancia de 240 m, no

obstante, d¡cha carretera no posee demasiado tránsito. Esta carretera se sitúa sobre

la zona de recarga con una longitud de 1,5 km.

Perímetro de protección del ¡,¡ananlialdel Barranco de La Cánal de abastec¡m¡ento
a los munic¡pios de Huesa y Quesada_
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captac¡ones de abaslec¡m¡ento urbano

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIÓN PRÓXIMOS A LA CAPTACIONES

Las presiones próximas a la captación no se s¡túan en su zona de recarga, a

excepción de la carretera C-323, s¡tuada 240 m aguas arriba del manantial. El resto

de focos potenciales de contaminación se sitúan fuera del ámbito de la recarga.

La s¡tuac¡ón de las presiones respecto a la captación se muestra en la s¡guiente

figura:

Perímetro de protección del Mananlial del Baranco de La Canal de abastecimienlo
a los municipios de Huesa y Quesada.
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E¡aboración de perametros de salvaguarda para la prolección de las caplaciones de abastecimiento urbano

Fig. 5. Entorno de ¡a captación de abastecimiento

4.4. INDICIOS DE CONTAMINACIÓN EN LAS CAPTACIONES

No se han encontrado indicios de contam¡nación en las captaciones objeto del

perímetro de protecc¡ón.

Perímétro de protección del fulanantial del Barranco de La Canal de abaslecimiento
a los munic.ipios de Huesa y Quesada.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda paÍa la proteccióñ de las cáptaciones de abestecimienlo urbano.

RABILIDAD FRENTE A LA A

La vulnerab¡lidad frente e la contam¡nación en las captac¡ones de abastecimiento se

ha definido como la suscept¡bil¡dad del agua subterránea a la contam¡nación generada

por la actividad humana en función de las caracterÍsticas geológ¡cas, hidrológ¡cas e

hidrogeológicas de un área.

Los valores empleados para la estimación de la vulnerabil¡dad son los

correspondientes al método COP med¡ante el anál¡sis de la cartografía de la

vulnerabilidad intrínseca en med¡os kárst¡cos. Estos valores de vulnerabilidad se han

obtenido del l/apa de Vulnerab¡lidad de España realizado por el lGlVE.

A causa de la naturaleza kárstica de la mayor parte de los acuíferos de la MAS 05.02

"Quesada-Castril", su vulnerabilidad frente a la contaminación es muy elevada, s¡ bien

es c¡erto que el riesgo de contaminación es pequeño ya que las zonas de recarga se

sitúan a elevadas cotas, donde la actividad humana y las presiones son reducidas o

n ulas.

Además se ha realizado una evaluación hidrogeológica de la unidad en base al

func¡onamiento hidrogeológico, zonas de recarga, circulación del flujo subterráneo,

zonas de circulación preferencial, etc., así como un análisis de la distribuc¡ón de la

vulnerabilidad en el entorno, las áreas de recarga de las captaciones y su relación con

los focos potenc¡ales de contaminación.

5.1. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La d¡stribución de la vulnerabilidad en el entorno de las captaciones a proteger se

representa en el plano no 2 junto con los focos potenciales de contaminac¡ón.

Per[metro de p.otdcción del Mananlial del Barranco de La Canal de abastécimiento
a los muniopios de Huesa y Quésada.
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Los materaales carbonatados que conforman el área de recarga del manant¡al del

Barranco de La Canal presentan mayoritariamente unos valores de vulnerabilidad

moderados, existiendo dos zonas de alta y muy alta vulnerabilidad, uno de ellos a una

distancia de unos 4,5 km aguas arriba del manantial, y otra zona en el entorno más

próximo de éste.

5.2. RELACÉN DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIÓN

La vulnerabilidad de los materiales en la zona de recarga del manantial es moderada

y alta, le ún¡ca pres¡ón existente es la carretera C-323, s¡tuada a una distancia de 240

m. El trezado de esta carretere atraviesa male ales carbonatados de alta

vulnerab¡lidad. El resto de presiones se sitúan fuera de la zona de recarga de la
captac¡ón.

No se han detectado presiones s¡gnificativas que puedan poner en peligro la calidad

de las aguas subterránees del sector. Se trata de una zona de recarga de moderada-

alta vulnerabilidad sin presiones que puedan suponer una afección a las aguas

subterráneas, a excepc¡ón de Ia carretera C-323 que se sitúa en materieles de alta

vulnerabilidad

TIPO DE

co rA tl{actói¡
PRESIOT{ES COHTAiIII{ANTES

DISTANCIA A LA

CAPTACIÓt{
VUL],IERABILIOAD

Puntual CerÍelera H¡drocarburos 240 m Alta

Perimetro de protección del Mananliatdel Barranco de La Canal de abastecimiento
a los munic¡p¡os de Huesa y Quesada.
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Elaboración de perír¡étros de salvaguarda para la protección de las ca ptac¡ones de abastec¡miento urbano

5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ámbito de riesgo de contamineción de acuÍferos, la peligrosidad v¡ene dada por

la capacidad del contam¡nante de producir mayor o menor daño sobre el agua

subterránea. La peligrosidad de un contaminante es función de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La noc¡vidad intrínseca del contaminante inherente a su prop¡a

natura¡eza.

La intensidad potenciel del episodio de contamlnación, dependiente

de la cantidad de contaminante vert¡do.

La probabilidad de que el peligro se act¡ve, esto es, de que se

desencadene una fuga o vert¡do del contam¡nante.

A partir de estos factores, la metodología propuesta por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluación y cartografía de la peligrosidad se resume en el siguiente Índice de

Peligrosidad (Hazard lndex, Hl):

H = noc¡v¡dad del contaminante o de una act¡vidad antrópica potencialmente

contam¡nante

Qn = cantidad de contam¡nante

p1 = p¡obabilidad de ocurrencia del accidente

El índice de pel¡grosidad Hl se obt¡ene mediante el producto de los tres factores y
puede variar entre un factor mínimo de 0 y un máximo de 120.

HI: ll. Qn. Rf

Perímelro de protección del l\rananlialdel Barránco de La Canal de abastec¡miento
a los municipios de Huesa y Quesada.
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Elabo.ación de perímetros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abaslecirniento urba¡o

III index Clase de
peligrosidad

lo -24) Muy baia

174 - 481 Baia

148 721 Moderada

172 e6l Alta
[96 - 120) Muy alta

Para el ánálisis de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presión según sus

característ¡cas. El valor H viene definido por el método. Se ha puntuado el fector Qn

según la dimensión del peligro a part¡r de su ident¡flcac¡ón en el campo. El valor

máximo de Qn es igual a 1,2. El valor asignado a este parámetro dependerá de la
extens¡ón que ocupe el foco potencial de contaminación dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cantidad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuación (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran que la probabi¡idad de contaminación es nula.

El r¡esgo de contaminac¡ón, en base a las presiones actuales, se obtiene a part¡r de la

combinación de la peligrosidad obtenida de las act¡v¡dades ubicadas sobre el acuífero

y de la vulnerabilidad de este último. El índice de intens¡dad del riesgo (RIl) se ha

calculado a partir del cociente entre el Índice de vulnerabilidad obtenido con el método

COP y el índice de peligrosidad (Hl). El valor det factor COP se ha obtenido como la

media de los d¡st¡ntos valores de éste en la zona en la que se sitúa el foco potencial

de contam¡nac¡ón. (Jimenez Madr¡d et al., 2009. Groundwater pollution risk

assessmenf. Aplication to different carbonate aquifers in south Spain, European

Geosciencies Un¡on, General Assembly, Vienna 2009)

FACTOR
COP

FACTOR
HI I/HI Rll=

coP * t/HI
CLASE DE

RIESGO
NIVEL DE
R¡ESGO

4 15 0-24 >o 042 >0,168 I Muy baio
24 2444 0.042-0.02 | 0.168-0.042 B4io
l¿ 48'72 0.02 t-0.014 0.042-0.014 3 Nloderado

0.5-l 72 96 0.0 r4 0.010 0,0 t4-0.005 rl Alto
0 0.5 96-120 <0.0t0 <0.005 5 Muy alto

Perimelro de protécción del Mananl¡a¡del Bananco de La Canalde abaslecimiento
a los municjpios de Huesa y Quesada.
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A continuac¡ón se muestran los resultados obtenidos pera las captac¡ones objeto del

perímetro de protección:



la orotección de las cáotec¡ones de abastecimrenlo urbano.

El riesgo que supone para las aguas subterráneas la carretera situada aguas arriba de

la captación es bajo.

l40 | 0.8Carretera I 32 Baja 3,42 0. t068 Bajo

Períñeho de protecc¡ón del l\¡anantiáldet Barranco de La Canal de abastecimienlo
a los municipios de Huesa y Quesadá.
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Elaborac¡ón de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

6, OELIMITACIÓN Y ZONIFICAC IÓN DEL PERíMETRo DE PRoTEccIÓN

En la deflnición del perímetro de protecc¡ón se delimitan cuatTo zonas en torno a las

captaciones, denominadas:

Zona l, lnmed¡ata o de Restr¡cciones Absolutas (Tiempo de tránsito de 1 día)

Zona ll, Próxima o de Restr¡cciones lVáximas (Tiempo de tránsito de 60 dÍas)

Zona l¡1, Alejada o de Restricc¡ones Moderadas (T¡empo de tránsito de 4 años)

Zona de Protección de la Cantidad

6.1. ANÁLISISHIDROGEOLÓGICO

6.1 .1. Límites hidrooeolóo¡cos v qeometría del acuífero

El manantial del Barranco de La Canal se encuentra en la parte baja del barranco del

mismo nombre (800 msnm), a su paso por el afloramiento carbonatado de calizas

dolomitizadas del lvlalm (Jurásico), no muy lejos del contacto tectón¡co frontal de la

sierra con los materiales arcillosos del Keuper (Trías).

Los recursos que drena el manantial del Barranco de la Canal, corresponden a una

escama de la serie de cabalgamientos apilados y vergencia NNO, que componen la

estructura general de Sierra Cazorla. Esta escama está compuesta por mater¡ales

carbonatados jurásicos (calizas del Malm con dolomit¡zac¡ones parciales), que

conslituyen un ¡mportante relieve (10 x 1 km) alineado según la estructure geológica,

aproximadamente N-S.

Este sector de la sierra, está compuesto por una potente serie de materiales

carbonatados de edad jurásica, que se d¡sponen según una estructura monoclinal con

Perímetro de protección del l¡anantialdel Barranco de La Canalde abastecimiento
a los municipios de Huésa y Quesada.
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Elaboración de perimetros de salvaguaada para la protección dé las captaciones de ábastécimiento urbeno.

un buzamiento variable entre 10o y 45'hac¡a el Este y que forma parte de una de las

escamas cabalgantes que conflguran la estructura de la sierra, Aunque la estructura

interna de la escama es monocl¡nal, se pueden identificar pliegues tumbados que

también ap¡lan los flancos opuestos de los pliegues.

La unidad acuifera está compuesta por materiales carbonatados, de edad iurásica
(Malm), que corresponden a unas calizas con abundantes dolomit¡zac¡ones. El muro

del paquete carbonatado es un cabalgamiento basal, m¡entras que el techo está

formado por un conjunto de naturaleza margosa y margocaliza perteneciente al

Cretácico inferior, que se d¡spone según contacto estratigráfico sobre el conjunto

calcáreo.

Tanto el cabalgam¡ento basal como el conlacto de techo con la unidad margosa

cretácica constituyen sendos bordes impermeables.

Para la est¡mac¡ón del área de recarga se ha considerado la lluvia út¡l reseñada en las

Normas para la masa Quesada Castril, que se sitúa en torno a los 500 mm/a. La tasa

de infiltración en las zonas de recarga directa se ha considerado un 100 o/o,

atendiendo a las caracterÍsticas de los materiales y a su organización interna, que

generan un aflorámiento rocoso de extensos campos de lapiaz, s¡n apenas desarrollo

de suelo.

Se ha asignado un caudal medio al manantial del Barranco de la Canal de 160 l/s,

atendiendo al reg¡stro de caudales real¡zado durante el per¡odo de control entre marzo

de 1989 y febrero de 1991. En este m¡smo periodo, la amplitud de la variación fue de

403 l/s, con un máximo en 479 l/s y un mínimo en 76 lis.

A part¡r de esta aportación media de 160 l/s y los parámetros cl¡máticos, la recarga ha

de corresponder a una superficie de 10 km'?, suponiendo una tasa de ¡nf¡ltrac¡ón del

1000/o de la lluv¡a út¡l.

Perímelro de protección del Manantial del Barranco de La Cenalde abastec¡mienlo
a los munic¡pios de Huesa y Quesada.
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A partir de estas característlcas y conf¡guración geológica, los límites hidrogeológicos

de la un¡dad acuífera vienen marcados por el contorno del afloramiento de celizas

jurásicas, esto es:

El límite septentr¡onal de esta unidad viene dado por el progresivo

acuñam¡ento del afloramiento calcáreo contra el cabalgam¡ento basal.

Hac¡a el Sur, el lim¡te del sistema es carácter tectónico, debido a una

¡mportante fractura que constituye el borde frontal de la Sierra sobre el

antepaís. Además, al tratarse de las cotas más bajas del afloram¡ento

calcáreo, tamb¡én es donde se local¡za la zona de descarga de la unidad.

Hacia el Este, el conjunto carbonatado se encuentra sellado por la formación

de margas y margocalizas del Cretácico inferior, constituyendo este contacto el

límite oriental de la un¡dad.

Hacia el Oeste, todo el conjunto calcáreo se ve limitado por el cabalgam¡ento

basal de la escama en la que se encuentra la unidad, estableciendo un borde

impermeable bien definido y neto.

Peaímetro de protección del lranantia¡del Barranco de La Canal de abaslecimienlo
a los municjpio6 de Huesa y Quesada.
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Elaborac¡ón de perimetros de salvaguarda para la prolección de lás captaciones de abastecimiento urbano.

IEYENDA

Fig- 6. Limites h¡drogeológicos de la zona de recarga de las captac¡ones € Dhección del fluio subterráneo
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Perimetro de protección del Mananlial del Barranco dé La Canal de abastecim¡ento
a los municipios de Huesa y Quesada.
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Al tratarse de una larga banda de mater¡ales carbonatados, orientada Norte-Sur, y con

las cotas inferiores del afloramiento en su extremo meridional, los flujos principales de

esta unidad van a ser longitudinales a la estructura y en sentido Norte-Sur, hacia la

zona de descarga, donde se loceliza el manantial del Barranco La Canal.

Como ya se ha indicado, la descarga del sistema se produce en las cotas más ba.¡as

del afloram¡ento calcáreo y co¡ncid¡endo con el accidente tectónico que constituye el

borde meridional de la s¡erra.

6.2. cÁLcuLos JUSlFtcATtvos (BALANGE DE REcuRsos o MÉToDos

ANALíTICOS)

Para estimar la extensión de la zona de alimentación del s¡stema y poder contrastarla

con sus lím¡tes hidrogeológicos, se ha considerado la relac¡ón entre la recarga y la

descarga de la unidad.

cóDrGo
Tlpo

Captación
l{omb16

o
(r/r)

flpo de

Acuíturo
Fuoclonañi€nto

Lluv¡a

út¡t

(mri/a)

Rocarga

Autóctona

(km2)

Rocarga

Alóctona

(km2)

Racarga

Total

(km2)

213830007 JVanential

Barranco

de La

Canal

160 Kárstico Libre 500 10,90 0,00 160

Perímetro de protección del Manañtialdel Barranco de La Canal dé abastécimiento
a los municipios de Huesa y Quesada.
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6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

Cons¡derando los limites, la zona de recarga por infiltración difusa sobre los

materiales carbonatados es de 10 kmz, no existiendo cuencas alóctonas que v¡ertan

hacia el afloramiento calcáreo. Por tanto, la correspondenc¡a entre el cálculo de la

superficie de recarga a través de los parámetros climát¡cos y la delimitac¡ón de la

un¡dad acuÍfera atendiendo a criterios hadrogeológicos, ofrecen prácticamente el

mismo resultado.

El desnivel potencial de Ia zona de recarga es superior a los 800 m, por lo que es

previsible la existenc¡a de una amplia y bien desarrollada zona vadosa, sobre todo en

la zona mer¡dional del sistema, donde las pendientes son más acusadas (media

superior al 40 %). Cons¡derando Ia total¡dad del afloramiento como área de recarga,

los flujos más lejanos han de recorrer casi 10 km hasta la surgencia del Barranco La

Canal.

6,4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUÍAS

La zona de restricciones absolutas se cons¡dera como el círculo cuyo centro es cada

una de las captaciones a proteger y cuyo radio es la d¡stanc¡a que tendria que recorrer

una partícula paru alcanzar la captac¡ón en un dÍa.

Para la del¡m¡tación de la zona de restricciones absolutas se ha empleado el método

de V[ssling. La resolucjón del método precisa conocer las siguientes variables:

¡= gradiente hidráulico = 0,01

Q = caudal de bombeo = 160 l/s

I = 65U m'/d¡a

¡¡s = porosidad eficaz = 0,03

Perimétro cle protección del [.,lanantial del Barranco de La Canatde abástecimienlo
a los municip¡os de Huesa y Quesada.
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Eleboración de perimelros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abastecimiento Lrrbano

so(m) s" (m) B (m) B- (m)

MANANTIAL

BARRANCO DE

LA CANAL

37 2.127 1.063

Los datos obtenidos son los siguientes

En vista a los resultados obten¡dos, la zona de restr¡cc¡ones absolutas se del¡m¡tará

con un radio de 40 m con centro en la captac¡ón.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MÁXIMAS

La zona de reslricc¡ones máx¡mas se considera como el espacio que tendría que

recorrer una particula para alcanz{ la captación en más de un día y menos de 60

días. Queda delimitada entre la zona de protección inmediata y la isocrona de 60 días.

Los datos obtenidos con el método de V§ssling empleando las veriables antes

descritas en el apartado 6.4, para un t¡empo de 60 días, son los siguientes:

Debido a que los resultados obten¡dos con Vwssling no son satisfactorios para la

del¡mitación de esla zona de restricciones, se delimitará, al igual que la zona de

restricciones moderadas, en base a criterios hidrogeológ¡cos. El límite de esta zona se

Ilevará hasta el Cerro de Don Pedro, el cual del¡m¡ta una d¡visor¡a de aguas

superf¡ciales. De esta forma, la zona de restr¡cc¡ones máxjmas tendrá un radio de

2.000 m con centro en la manantial, y dentro de los lím¡tes de la zona de restricciones

moderadas.

so lmI s,(m) B (m) B-(m)

MANANTIAL

BARRANCO DE

LA CANAL

2.127 1.063

Perímetro de protección del Manantialdel Barranco de La Canalde abastecimiento
a los municipios de Huesa y Ouesada.
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6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricc¡ones moderadas limita el área comprend¡da entre la zona de

restr¡cc¡ones máximas y la isocrona de 4 años.

Debido a la conf¡guración geológica del ecuífero del que explota agua el manantial del

Barranco de La Canal, la zona de restricciones moderadas se ha delim¡tado

basándose en criterios h¡drogeológicos (zona de recarga, fracturación,

heterogeneidad del med¡o, etc.).

Esta zona estará delim¡tada por las zona de recarga aulóctona de la captación de

abastec¡miento, extendiéndose en su límite sureste, en la zona de cal¡zas margas y

margocalizas del Cretácico inferior, hasta el cauce del río de La Canal.

6.7. ZONA DE PROTECCIÓN DE LA CANTIDAD

Se delimita un perímetro de protección de la cantidad, con el apoyo de criterios

hidrogeológicos, en función del grado de afección que podrían produc¡r determinadas

captac¡ones en los alrededores.

Para la protección de la centidad del manant¡al de abastecim¡ento se definirá un

perímetro en función del radio de influencia R:

R = 1,5 (T t / S) Y2= 2.962 m

Donde:

T = transmisividad = 650 m'zidÍa

t = tiempo de bombeo (120 días)

S = coef¡ciente de almacenamiento = 0,02

Perímetro de prolección del ¡ranantialdel Barranco de La Canatde ábaslecimiento
a los municipios de Huesa y Quesada.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de l¿s captaciones de abaslecimienlo urbano

La zona de protecc¡ón de la cantidad se delimita med¡ante una radio de 3.000 m con

centro en la captación, y dentro de la zona de restricciones moderadas.

Perímetro de protección del IVlanantial del Bananco de La Cañal de abastecim¡ento
a los municipios de Huesa y Quesada.
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7 RED DE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un s¡stema de v¡gilancia ante la posible afección de actividades

potencialmente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

seguimiento de la efic¡enc¡a del perímetro de protección delimitado, que garant¡ce el

manten¡miento de la calidad del agua en los puntos de abastecim¡ento.

Debido a la inexistencia de la actividad agrÍcola sobre los afloramientos permeables,

se considera que el control aconsejable debe centrarse en la analítica de las eguas

del manant¡al, sobre todo durante y después de lluvias de cierla ¡mportanc¡a,

realizando anál¡sis periód¡cos para comprobar la posible presenc¡a de contaminación

de origen orgánico o derivados de la presión que supone la carretera cercana a la

captac¡ón. En cualqu¡er caso, se aconseja que este control sea semestral. Se

establece como punto de control la prop¡a captación, que responde al punto de

descarga del sistema.

En caso de produc¡rse una s¡tuación espec¡al que provoque un vert¡do potencialmente

contaminante, en las proximidades de las captaciones, se llevará a cabo una

campaña de seguimiento de la calidad del agua, con el análisis de los parámetros que

en cada momento se juzgue necesario determ¡nar, y con la period¡c¡dad que

aconsejen las circunstanc¡as.

El cuadro adjunto sintetrza el régimen de autor¡zac¡ones recomendado en las zonas

de sectorizac¡ón del perímetro de protección.

Perímelro de prolección del l\¡ananlialdel Barranco de La Canal de abastecimiento
a los municip¡os de Huesa y Quesada.
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Elaboración de perímetros de salvaguárda pára la proteccióñ de las cáptacioñes de abasleciñienlo urbaño.

ACTIVIDAD
zR.

ABSOLUÍAS
ZR MAXIÍI¡IAS ZR. TIOOERADAS

AGRICULTURA Y GANADER|A

Uso de feriilizantes y pesticidas S

Uso de herbic¡das S

Almacenamienlo de estiércol S

Granjas porcinas y de vacuno S

Granjas de avés y conejos S

Ganadería extensiva S

Aplicac¡ón de purines porcinos y vacunos eslabilizados

por compostaie

Depósitos dé balsas de purines

Almacenamieñlo de materias fennentables para

alimentac¡ón del ganado

Silos s

RESTDUOS SóLtDOS

Vertederos incontrolados de cualquier naturaleza

Vertederos controlados de residuos sólidos urbanos S

Veftederos confolados de residuos inertes S S

Vertederos contaoládos de residuos peligrosos

VERTIOOS LIQUIDOS

Aguas residuales urbanas

Aguas residuales con tratamienlo primario, secundaño y

terciario
S

Aguas residuales indLrskiales

Fosas sépticas, pozos negros o balsas de aguas negras P

Eslaciones depuradoras de aguas resicluales S

ACTIVIDADES INDU§TRIALES

Asentamiefl tos industriales

Canleras y minas

Almacenamiento de hidrocarburos

Conducciones de hidrocarburos

Depósitos de produclos radiactivos

lnyección de residuos industriales en pozos y sondeos P

OTROS

Cementerios

Campings, zona6 deportivás y piscjnas públicas S

Ejecución de nuevas perforaciones o pozos no

déstinedos para abastecir¡¡ento
S

A: Actividad aceptable

S: Act¡v¡dad sujeta a condic¡onantes

P: Actividad no autorizade

Perímetro de protección del I\ránanli¿¡del Barrañco de La Canalde abastecimiento
a los municipios de Huésa y Quesada.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento uÉano

8. CONCLUSIONES Y COMENDACIONES

El manant¡al del Barranco de La Canal explota el ácuifero S¡erra del Pozo de la MAS

05.02 "Quesada-Castril", constituido fundamentalmente por calizas dolomitizadas del

jurás¡co.

El abastecimiento de Huesa y sus pedanías, procede en su totalidad de aguas

subterráneas procedentes del manantial Barranco de la Canal. Este manantial

tamibén sirve de abastec¡miento ce a cinco pedanÍas del municipio de Quesada

(Colleiares, El Cortijuelo, Casablanco, El Salón y Los Rosales)

El manantial Barranco de La Canal se encuentra s¡tuado dentro del Parque Natural de

Cazorla, Segura y Las Villas.

No se han detectado focos potenciales de contaminación que puedan poner en peligro

la calidad de las aguas subterráneas del sector, a excepción de la pres¡ón que supone

la carretera C-323, cuyo r¡esgo para las aguas sublerráneas es bajo.

La vulnerebil¡dad de esta unidad se debe considerar moderada-alta, por lo que las

precauciones y vigilancia sobre posibles actividades potencialmente contaminantes

dentro de la poligonal se consideran suf¡cientes deb¡do a la protección que conlleva el

Parque Natural de Sierra de Cazorla.

La zonación realizada se ha basado fundamentalmente en criterios hidrogeológ¡cos,

apoyándose en cálculos prev¡os real¡zados según el mélodo de \ryyssling.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplim¡ento de las restricciones, dentro de

unos límites razonables, de cada una de las zonas definidas en esta propuesta.

Aquellas zonas que pud¡eran estar parcialmente fuera de los límites del municipio,

deberían comunicárselo a los Ayuntamientos afectados y coordinar actuaciones para

velar, en la medida de lo posible, porque se cumplan las normas correspondientes

Perímetro de protección del l\ránantialdel Baranco de La Canal de abastecimiento
a los municipios de Huese y Quesada.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las cáptaciones de abastecimiento urbano
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ANEXO I
REPORTAJE FOTOGRÁFICO



Foto 1. Manantial Barranco La Canal, Quesada
E

Foto 2. [¡anant¡al Barranco La Canal. Ouesadá

Foto 3. Manantial Barranco La Canal, Quesada Foto 4. Arqueta de salida (l\ilan. Barranco La Canal),
Quesada.

a

,§
¡

th
3*

; r., :s
E L-

b

d] i:
n t)

't
t,

{

i.

E
il )

t.r
i



Foto 5. Tuberías de salida hacia Huesa y pedanías de
Ouesade

Foto 7.

Foto 6. Arqueta de control (Man. Barranco la Canal),
Quesada.

Foto 8.
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ANEXO II
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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ANEXO III
FICHAS DE INYENTARIO DE PRESIONES
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ANEXO IV

ANÁLISIS QUiMICos



. AUTORIzAÑ SAUM H/aLICA OE ANOALUCIA A7?TI

. AU|OREAN ,r'/N¡gIERK' OE NEDiO Al,/r',¡ENÍE E-C. E7
, AUIOHZAÑ L{NISÍERIT' SANOAO Y CON&Trc 6O.LC
, AUÍORIZADO COIISÉJERh OE AORICI'T TURA YPESC!{

LABOÍIAÍORIO PRl¡r'ADO A.' 20
, AUIONZAOO PARA FOP,ÍNA¿ÍOV DE r,,,¡','PI[{DOfiES OT
Alltt€Nfos I t5tañ.l

pá8. I de 3

LABORATORIO TOAIL,

TEcNtcA y cAL|DAD ALIMENTARTA oE LA suBBETtcA, S.L. .c.¡.r. s-r¿logses

c ló2 Rcg. I.form?¡ 35160

LABORATORIODIOTERBA; SJ. ' ].
Pas€o l9 d8'¡rsyo,22:!ajo. .'...
23500 JODAR (Jaén)

[¡EIfTfflCACIÓN: Agua. Ref: 144.08. Ilno. Ayto. de Hüesa. 12.08.08.

ENTREG./RECOG,: Entregada at l8boralrrio.
pnfS¿nUC¡ÓU: golc de pt{stico de t,5 lirros y botc d€ crist¡l d.l I lirm.
F§CEA ENTRADA: I4l08/08 FECHA FINALIZACIÓN: IOIO9/08

luÁr.rs¡s cor.ipLrro rn.o. r¿orzoosr

A, Parám.tror Mlcroblotóglcú,

Parám€tro Rosu¡t!do Valor PrramátrlGo Not r (v.rh.o.
r.o/2003)

1 Ausencla o uFc ml
2 Ausencla 0 uFc

I¿s Ausencla O UFC En l0O mt 1yz
E,l, Patárnstro! eufmlcor.

Resultado Valor paramátrlco Nolas ¡,o.
4 Andmonlo <2 5,0 | us/l
5 10 usll6

1 uall1 !gll!o(d)plrerlo 0,005 0,010 i lrsA
< o,3 1,0 i mo/l

9 25
10

5
11
t2 mo/l13 <5 50 p9At4

3 trolll5
Hldroca.buros Ammátlcos ( ¡rPA)
(sum. E..r¿o{b)0uo..nt6¡o,

1,5 nrq/l
16 < 0,025 0,10 rgll
t7 _ < 0,5 1,0 uslll8 Mlcroclstlná I usll 219

20 uall20 50 mgll 32t Ir¡ltrltos
0,5 R, 0,1 S msll 3v422 0,50 llq/l 5v623 0,03 uqll. :ver táE; - --.-:-

0.o3 uqll
0.03 usll24
25

25
10 usll

26 (IHMS) :(Suma d.: oromodtdoro.
150 pgll 7vg

+ 10 uoll

'ffi"ffi&h.l'

dh

D¡.. Poslal: Mssóo. 25. 2. D
DIr. Lab: Loa MárnEles. 3
14900 LUCEITA (córdobá) ' -eNlCA Y (', '..,Ü,tit itl ¡¡'lLN t'

DE Ll , tnuE7'tCA. s-L,
, 
"r,.,1:',, 

?9. 2,1)
l¿§ou LUCENA (Córdobsl

CIF A 14 469 0$I'

Tsf. gá7 51 5l g, . F xS575t609?
lvww.bboÉtorao-lcsl.aom

€,maü: E@hborator¡Gtcst-corn

En l0O ml

lpa¡ámoro 

- < o-2

,Jol¡
<20 50 uo/l

< 0-o2

<1
-<o-2)'

<5.2
< o-2

. Vér t¡ibla
VÉr t¡blá

o-o3 úoll
Vsr tabl, :' Vcr tabu' : - úoll

19,2

2



TOAL,
, AUTüIZADO SALIIO PÚALrcA OÉ ANI)¿,.LI'CIA ATUI
. AUTúIZAOO UTASIERiO OE MEDIO A'IEIENIE E-C. 237

. .ÁUIORIZ{OO *'í!nSIER O SrqMD¡D v CO¡rSUlrO Á9-tC

. AUTOA'ZqOO Co¡'SE'EBIA OE AGRIEWÍURA Y PESCA

taBoa toato PRwADO A.t20
, AUÍORIZADO PARA FORHACIÓ|¿ TE bIA,r'/PIJI:r'.DORES DE

ALI|,|ENIOS II5l ort-l

LABORATORIO

TEcNtcA y CALIDAD ALTMENTARTA DE LA suBBETtcA, s,L. - c.r.F, B¡446ee85

c t62 R.E lrfcrm.: 1516ü pá2.2,1¿3

8.2. Parámotror qÍlmlcot quc ao controlin rGgún hr clpaclllctclons¡ d€l prod$cto'

Parámltro Rssultado Valor Pafamátrlco Not€5 s.o.

Acrllamlda 0,10 pell 1

29 Epklorhldrlna 0.10 uq/l 1

JU Cloruro d€ vlnllo 0,50 ua/l 1

C. Parámstros Indlcsdoru!.

valor Par.métrlcoParáñetro RG!ultado NotaS ñ.o.

i1 Bacterlas collformes O UFC En 100 ml

Recuento de colonlas a 22 oC Ausencla
100 UFC en Salld., S¡n

camblos ariómalos en Red

Alumlnlo 200 uall
34 Amonlo 0,50 mq/l

35 carbono Orgánlco total Sln camb¡os
aflómabs msll I

36 Cloro comblnado resldual 2,O mq/l 2,3y4
37 Cloro llbre resldual 0,3 1.0 mo/¡ 2y 3
38 Cloruros 250 mo/l
39 color 15 mo/l PVCo
40 Conductlvldad (20 oC) 2.500 us/cma a zooc
41 Hlerro 200 vsJl
4Z Manganeso 50 uq/l
43 OIor 3 a 25oC lnd. de dil.
44 oxldabilHad 5,0 mo O,/l 1

45 9H (?0 0c) 6,5 a 9,5 5v6
46 sabor 3a25oC Índ. de dll.
47 Sodlo 200 mo/l
48 Sulfatos 258 mq.,tl

49 Tufbldez ts.5R UNF
Potaslo mo/l
calclo mo/l
Maqneslo mo/l
Blcarbona¡os 209 mqll
Ca.bonato§ mq/l
Dure¿a 210 ms/l en CaCOr
Sólldos totales dlsueltos 361 mo /l
lndlce de Lanqeller o,70 Debe esbr com9rendldo entre t 0,5

D. Radlactlv¡drd.

Parámctro R.tultado Valor Paramátrlco Notas R.D.

)osls lndlcatlva tot¿l 0,10 mSv/año 1

100 s§A
Acttuldad s total 0,1 8o/l

53 lctlvldad fi resto 1 g4ll 2

'---' Parámetros no so¡lcltados por el cllente en este pedldo.

H4:ASI&"
:CNICA Y Cr,t. tD!]t.t !tl.li'!ENt..,.

DÉ LA 3UIlBÉ'¡ICA, S.L.
ñleson, 29 - ?.r O

1d!O0 - LUCE¡|A (Cór(oba)
ClÉ B 14,160985

dh

Dir. Pollel: Meró+ 25. 20 O
Oh Leü: Lo€ Márno!.6, 3
'14$0 LUCENA (Córdoba)

Tolf. 9t7 51 61 97 - Fax 057 51 66 97
r¡/\tt¡¡.1ábotdtollo-ical.cor¡l

efi áll: l0@l6borEtorio-tcál.com
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TO^lL,
. AUfoRIzAao s/¿w PuELI0A Ñ ANDALUoIA Alu
. ÁUIOFIZTDO ¡l,iArrSfERÍO DE ,n )P AtlglENfE E.C úI
, AUfOrul^AO W,ÚSTERTO s/{¡t O D y CO}lSUirO 59-rC
, AUfoR,zAoo coTIsÉJERIA oE AGF,G(¿IüFÁ yPEscI
L,AORAIORfr PRNAOO A.12O

, Au¡oRE DopARAFoR tActóa{oE at p{r¿ADoREs oE
ALIIIENIOS lrSlA,i¡

LABORATORIO

TÉcNtcA Y CAL|DAD ALTMENTARTA DE LA suBBÉlcR, s.t. - c.r.F. 8.144ooess

ct62 n.8.lrforn.! J5¡60 pá8 3 dcl

MALTI-RESIDUO PLAGAICIDAS (Conccntrasioncs e¡r rrg/1. Método: CC'MS|IMS). ND (< 0,02)

Accfato Fosmet ND Pendimetalina ND
Alqclor ND Í-HCH (lindano) ND Pcnnetri¡r I+lI ND
Ald¡in-R ND Diclotuonid Heplacloro ND Pir¡mifos ¡netil ND
Atrazina ND Nt) Hcptasloro NI) PrÍEimidona ND
Azinfos metil NI) P¡opszin¿ ND
Azinfos et¡l ND ND Pyrazofos ND
q-HCH ND ND Simazina ND
Dcnftrmca¡b ND Dield¡in ND ND Suprofezin ND
0-HcH ND Diflufenicar¡ ND Mctamidofo§ ND Tcrbulilazina NT,
BromoDroDiklo Dimetoeto ND Metidation ND Tetradifon ND
Ca¡ba¡¡l Diu¡on ND ND Tiabefldi2ol ND
Carbofenot¡on Miclobutanil NT' Triadimelon ND
Cipermelrinss Endosulfan Il ND ND Tr¡adiln€nol ND
Clorfeminfos I ND Trifluralina ND

ND vinclozolin ND
ClorotaloÍil Et¡or ND

Fenitrotion A p^DDD ND
Clorpiritos ND Fcnpropolrin ND P, y'DDT ND
Dclta[rctfin ND P¡rat¡on metil ND
6.HCH Fonofos ND P¡aation ND

Valor paramétrico ind¡vidual: 0,10 pg/l

Lucena, 11 de septlembre de 2008

Éit
Í-4.4

'lo|lt) ilLl¡'tÉNt
'. lt3(

29,
1'u)¡1, §,1.
2.c D

Fránclsco

Advertencla r - 1,a! re¡ ultqdos ar@ll lcos cotetponden a la mueslra ensoyada.

ba),:B

dh

DE I.A
Y

DI.. Postát: M6rón. 25.2. D
O¡.. lab: Los Mármolot,3
14900 LUCENA lCórdoba)

f.f, Sá? 3l 5l 9, . F.x 957 51 6A 97
r¡,.vn.laboratodo-tcal.corn

e-má¡l: fgohtor.brlo-lc€l.com

]

tso

lDicofol dcg.

lDicofol
lMrtalaxil

lNp lDiclonos _l ND ltqrazül

I Np lo.\jfl'¡orflnI Clorfe¡¡Ylr fos II tr{triL-
ND

[E!do lrlfan ¡ I ND

Dirri* -f 
ND

lDinzinonaIND
ND

IDicto{gn

NDI

E¡rdo¡ulfan I ND

I

ttI Nn l_¡¡, p'-ppp

lfluazifooburil I No
ND

IND

ND llomdiona l

ND lMatation I

ND
ND
ND
ND

lNorfluora¿on

lffi;.oi-

IND
IND

lMcto)(icloro

lClorpkifos r¡ietil J Nf,

I
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INDICE DE PLANOS

Plano n" I

Plano n" 2

Plano n" 3

Situación de las captaciones de abastecimiento

Mapa de vulnerabilidad y presiones.

Mapa del perímetro de protección.
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+ GALERIA

! Zona de restricciones absolutas ('1 día)

I Zona de restricciones máximas (60 d¡as)

I Zona de restricciones moderadas (4 años)

l--i zon, o" orot"cción a la cantidad
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